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CONTAMINACAO MICROBIOLOGICA POR ESCHERICHIA
COLI: estudo, preliminar, no canal de drenagem urbana da av.
Lourival Verdeiro do Amaral — S&o Vicente/SP

Vinicius Roveri! Cyntia de Cassia M uniz?

RESUMO: A Escherichia coli (E. coli), € um importante indicador microbiologico de
contaminacdo fecal recente no meio ambiente, pois esta presente nas fezes de animais de
sangue quente, como 0s seres humanos. O presente estudo teve como objetivo, avaiar a
presenca de contaminacdo fecal no canal de drenagem urbana da Avenida Lourival Verdeiro
do Amaral, bairro Catiapod, Séo Vicente/SP, através de andlises microbiolégicas de E. coli, e
assim, relacionar a presenca desta bactéria a deficiéncia do saneamento ambiental daregido e
a possivel exposicdo dos moradores deste bairro a doencas de veiculagdo hidrica. Os
resultados obtidos revelaram a presenca de E. coli em valores acima dos permissivels pela
Resolucdo CONAMA 274/2000 sendo possivel constatar a deficiéncia no saneamento
ambiental no local.

Palavra-chave: Saneamento ambiental; Canal de drenagem urbana; Escherichia coli.

ABSTRACT: Escherichia coli (E.coli) is a microbiological indicator of recent fecal
contamination environment because it is present in the feces of warm-blooded animals such
as humans. The present study aimed to evaluate the presence of fecal contamination in urban
drainage canal Avenue Lourival Verdeiro do Amaral, Catiapoa neighborhood, S&o Vicente/SP
through microbiological anaysis of E. coli, and thus relate the presence of this bacterium
deficiency environmental sanitation of the region and the possible exposure of the residents of

this neighborhood to waterborne diseases. The results revealed the presence of E. coli in
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amounts above allowable by CONAMA Resolution 274/2000 was possible to confirm the
deficiency in environmental sanitation on site.

Key-words: Environmental sanitation, urban drainage channel; Escherichia coli.

1. Introducéo

A Escherichia coli (E. coli) € um importante indicador microbioldgico utilizado em
estudos da qualidade da agua. Caracteriza-se por ser uma bactéria bastante abundante nas
fezes dos animais de sangue quente, incluindo os humanos, tendo sido encontradas em agua
naturais, esgotos e solos que tenham recebido contaminagéo fecal recente (SALES, 2005;
ZIESE et a. 2000). Quando o individuo fica exposto a &guas contaminadas, na presenca de
algumas linhagens patogénicas de E. coli, pode sofrer com diarreias moderadas a severas,
colite hemorréagica grave e sindrome hemolitica urémica (SHU), e em casos mais extremos
pode vir a ébito (ZIESE et a. 2000). Além disso, é possivel estabelecer uma relacdo entre a
existéncia de E. coli e a presenca de outros agentes ictiol6gicos como virus e bactérias
causadores de doencas de veiculacdo hidrica como pneumonias, hepatites, amebiase,
giardiase, gastroenterite, febre tifoide, hepatite infecciosa e colera, dentre outras (HIRATA,
2002; MANAFI, 1996).

Avdiar a qualidade da agua é importante para se conhecer como estédo as
bacias hidrogréficas com intensas atividades antrOpicas, para que assim, possa haver
elementos e subsidios para uma tomada de agéo em prol da sua gestéo (BAIRD, 2008).

A UGRH - 7 (Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - 7) da regido
metropolitana da Baixada Santista, onde se locadliza a Ilha de S8 Vicente, é uma bacia
hidrografica de intensa ocupagdo antrOpica, que necessita de um frequente monitoramento e
gestéo dos recursos hidricos (VILLA, 2008). A micro bacia hidrogréfica do canal da Avenida
Lourival Verdeiro do Amaral, no Municipio de S0 Vicente-SP, bairro Catiapod, vém
sofrendo nos Ultimos anos, inimeros problemas de ordem socioambiental, relacionados a
deficiéncia do saneamento ambiental daregido (VILLA, 2008).

Devido a importancia deste indicador microbioldgico, os orgaos estaduais de meio
ambiente, como a Cetesb no Estado de S&o Paulo, utilizam a E. coli para a determinacdo das

condicdes do saneamento ambiental e bal neabilidade dos corpos de agua (SALES, 2005).



2. Objetivos

Avdiar a presenca da bactéria E. coli nas aguas do cana da Avenida Lourival
Verdeiro do Amaral, Sdo Vicente/SP, em area de influéncia das ocupacbes do bairro
Catiapod, e assim, relacionar a sua existéncia com a possivel deficiéncia no saneamento da

regiao.

3. Materiaise M étodos

3.1 Materiais

As coletas e andlises das 3 amostras de agua do cana ocorreram no periodo de 02 a 16
de julho de 2013. Para a definicdo dos pontos de amostragem foram utilizados os seguintes
critérios a seguir.

a) Os pontos escolhidos deveriam se localizar préximo a residéncias do bairro Catiapod, em
construcoes que estivessem as margens do canal da Avenida Lourival Verdeiro do Amaral.
b) As amostras s6 foram coletadas na auséncia de chuvas significativas nas Ultimas 12 horas
paraevitar distor¢des dos resultados.

Apos as defini¢des destes critérios, ficaram definidos dois pontos de coleta no canal.
- Ponto 1: localizado na interseccdo da Rua Martins Fontes (Linha Amarela) com a avenida
Lourival Verdeiro do Amaral. Neste ponto € possivel avistar a fabrica de vidro Saint Gobain
(coordenadas. 23.962026; 46.392177).
- Ponto 2: localizado na intersecgdo da Avenida Lourival Verdeiro do Amaral com a Rua
Marcilio Dias do Nascimento (coordenadas. 23.960509; 46.39314). A distancia do ponto 1 ao

ponto 2 é de cerca de 500 metros. A Figura 1 fornece os detalhes do entorno dos dois pontos.
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Figura1: Localizagdo dos pontos de amostragem.
Fonte: Adaptado de Google Earth (2013).

A Figura 2 destaca a localizagdo dos pontos em relacdo a llha de Sdo Vicente, onde €
possivel notar que o canal em estudo percorre todo bairro do Catiapod, desembocando suas

aguas no Mar Pequeno (Estuério de S&o Vicente).
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Figura 2: Localizagdo do canal em relagdo allha de sdo Vicente.
Fonte: Adaptado de Google Earth (2013).

3.2 Coleta das amostras

Para a coleta das amostras destinadas aos testes de E. coli, foram utilizados dois
recipientes de aluminio previamente esterilizados com volume de 250 ml cada. Apés a coleta,



o material foi transferido para dois frascos de vidro ambar de 125 ml estéreis. Apos a coleta,
os frascos de vidro foram acondicionados em caixas de isopor com gelo. As amostras
coletadas foram devidamente identificadas e imediatamente encaminhadas ao laboratorio da
Universidade Santa Cecilia para andlise (APHA, 2012).



3.3. Metodologia analitica

Para a determinacéo de Escherichia coli e outros coliformes nas amostras, 0 método
adotado foi datécnicada filtracdo em membranas (modificado de CETESB, 2007).

As amostras coletadas foram homogeneizadas 25 vezes, inclinando-se o frasco de
modo a formar um angulo de aproximadamente 45° entre o braco e o antebraco, e com o
auxilio de uma pipeta estéril, foram transferidos 5 ml para um frasco contendo 45 ml de uma
solucdo denominada “égua de diluicdo” (Anexo E) estéril. A partir da diluicdo anterior,
transferiu-se 1 ml para um novo frasco contendo 99 ml de “agua de diluicéo” estéril, obtendo-
se entdo a diluicdo final de 1000 vezes a partir da amostra inicial. Em seguida, transferiu-se
10 ml para um novo frasco contendo 90 ml de “&gua de diluicdo” estéril, sendo que este
ultimo volume servira apenas de suporte para que as possiveis bactérias existentes na amostra
se distribuam uniformemente na superficie da membrana, ao ser efetuada a filtracéo.

Apos todo o procedimento de diluicdo, o volume total do ultimo frasco foi filtrado
através de uma membrana estéril quadriculada com porosidade de 0,45 um, sendo as mesmas
dispostas, com o auxilio de uma pinca estéril, em placas de Petri contendo o meio de cultura
Agar Biochrome Coliformes (Biolog), obedecendo aos cuidados de assepsia e, a cada filtragéio
o portafiltro era lavado com &gua de diluicdo estéril. O meio de cultura utilizado no ensaio
tratase de um meio cromogénico que permite uma rgpida identificacdo e enumeracdo
simultdnea de E. coli e outros coliformes, aonde a diferenciaco é realizada a partir da
colorag&o das colonias (MANAFI, 1996).

ApoGs as filtracOes, as placas contendo 0 meio de cultura e a membrana foram
colocadas em posicdo invertida em bandejas e incubadas a 35 + 0,5°C, durante 22-24 horas.
Apds o tempo de incubacdo, efetuou-se a contagem das coldnias tipicas de coliformes totais e
Escherichia cali.

Os resultados foram expressos como Unidade Formadoras de Col6énias (UFC)/100mL,

de acordo com a expressao:

numero total de colénias x diluicéo
UFC/100 Ml = --mmeemmmmmmmee e x 100

volume filtrado da amostra (ml)



Aonde a diluicio empregada foi igua a 1000 vezes e o volume filtrado
foi igual a 10 ml. Quando a contagem ndo foi realizada devido ao grande nimero de colénias
que se desenvolveram na membrana (>200) ou a ocorréncia de crescimento confluente, o
resultado foi expresso como “Presenca de coliformes totais (ou E.coli) — contagem

prejudicada devido a crescimento confluente”.

4. Resultados e Discussao

A presencade E. coli nas éguas consiste em um problema de grande relevancia para a
salide publica (VON SPERLING, 2005).

Segundo Cerqueira & Horta (1999), a E. coli esta presente nas fezes em percentuais
entre 96 a 99 %.

A Resolugdo CONAMA 274/2000, que estabelece critérios para a balneabilidade das
&guas doces, salobras e salinas, classificando-as nas categorias propria e impropria, preconiza
um limite méximo de 0,2 x 10100 ml de &gua para este microrganismo.

A figura 3 demonstra os resultados da determinacéo de E.coli realizadas entre os dias
02 e 16/07 de 2013, onde € possivel observar que os dois pontos amostrados apresentaram
valores bem superiores ao preconizado pela Resoluggo CONAMA 274/2000, com valores
oscilando entre 15 e 45 x 10*100 ml, indicando portanto, uma grande contaminacdo fecal
neste trecho do canal da Avenida Lourival Verdeiro do Amaral.

E possivel observar também, que o ponto 2, localizado mais a jusante, e que adentra o
bairro do Catiapod desembocando na porcdo norte do estu&rio de Sdo Vicente, apresenta
maiores indices de E. coli, demonstrando que € possivel haver maiores nivels de
contaminagdo na sequéncia do percurso deste canal.
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Figura 3: Resultados de E. coli.

Desta forma, a presenca da bactéria E. coli nestas aguas, indica que a comunidade do
bairro Catiapod esta exposta a diversas doencas de veiculacdo hidrica, como amebiase,
giardiase, gastroenterite, febre tifoide, hepatite A, que em geral, apresentam sintomas como
febre, vOomitos intensos, dores abdominais e que podem desencadear quadros agudos de
diarreia, e nos casos mais graves podem levar o individuo a ébito. Esta agua também pode
estar relacionada a transmissdo de verminoses como a ascaridiase e a enterobiose.
(FIGUEIREDO, 2002; SOUZA, 2005; LIBANO, 2010).

5. Conclusao

O presente estudo demonstrou que o trecho do canal da Avenida Lourival Verdeiro do
Amaral, encontra-se com deficiéncia no saneamento ambiental da regido, podendo expor a
comunidade local a diversas doencas de veiculacdo hidrica. Necessario, portanto, que o poder
publico Municipal direcione maior atencéo a esta regiao.

Para complementar estes estudos microbiol gicos preliminares, sugere-se que outros
estudos que envolvam andlises fisico-quimicas, microbiol bgicas e, também, eco toxicol 6gicas
possam ser redlizadas nesta regido. Além disso, o trecho amostral pode ser ampliado,
aumentando desta forma a abrangéncia e relevancia do estudo da qualidade da &gua desta

micro bacia.
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